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(INTRODUCTION) iW 12.1‏ 
انیس وا ں ص دی تک مادے کے اکر لیے O (atomic hypothesis)‏ کان مواداکٹھاہو ےکا تھا۔ 1897 یس 
ول ڈچارن راک جا ت دال بج .بے ھا سن (1856-1940) کے ذریے سے کے گور اتب 
الشاف کاک اف عناص ر کے اجوں تی پا رن شدرواجڑاے تھی (negatively charged constituents)‏ 
ہوتے ہیں (اکییٹران ) جو تام ابیٹوں کے ےا ی (1-* 1+8+3 ہیں کان ام موی طور تھ ر بی (ے مرن 
اھNeutr r)‏ ے ہیں اس لیے ایک ام بس رشبت چا رر ہونالا زی ے جو الیٹرانوں ےی حجار کی تحدیل 
کر کے کن انیم کے اند رشبت عارج اور الییٹرانو ںکی تر تیب( اننظام) کے موی ے؟ دوصرے الفا میس انیٹ مکی 

ہاخ تکیاے۔ 

انی مک پہلا ماڈل جج .بے ھااسن نے 1898 یی بو نکیا۔ااس مال کے مطابقی ان مکا شت حارن ام کے 
پر ےئم رتوا رطور یمیا ہوتاے او ری چا ررح شدہالیٹ ران اس ٹیل اس طر پو ست مو کے ہیں کے ایک ربوز یس 
پچ ہوتے یں ہے اڈ ل انی ی می صو ٹین لکرتا ے اس مناسبت سے اسے انی %6( Plum pudding)‏ 
( شی کی )اڈ ل کہاگی یکن ابیٹوں کے اس کے بح د کے گے مطا لے سے :لیم اک ای باب میں بیا نک یامگیا ےب 
و واک اسم یں الیک رانوں اورشبت چا رب کی شیم س ے ہک ل مفلف ہو ےکی اس اڑل نے ر کے 








ا کف JZ Jicondensed mate wld‏ ا او رکف 
یں پ رور قرارت پرہ برق تنا شی اشعا خار جکر مس بس تتاف طول ی سل یم 
ای جا سے عالاکمہ ا نکی شحدت لف مون ہیں۔ ہے اجات ےک اس اشعاں کی وج انیٹوں اور 
لی ولوں کے ابق ازات ہیں ج کہ مام یا کول کے اس کے وی اموں ا اا ایل 
کےذر یی پیرا ہو ہیں۔اس کے مخلاف لو گرم کک کی لط فکیسوں ے پا عل ٹوب میں برق 
مر لے سے اشتھ ل شر وگیسوں ے نار موی رو کے جانی بای ون سان نکی روق میس یا یارہ 
اکزات رو میں صرف خوش روطو ل ل ری یاۓے جاتے ہیں ۔علیف نکد رخطو کا یک سلسلہ 
معلوم ہوتا ے۔ ابی یکیسوں ٹیل ۔اییٹوں کے درمیان اوسطا فاصلہزیادہ ہوتا سے اس لیے ہی کچھ جا ت 
ےکنا ہواانشعا ع اناد انیو ں کی وج سے ےاوراہیٹوں اور کیو لوں کے درمیان ہام لک وج 
نہیں ے۔ 

یسوی صدی کے روغ میس ہی کی لور ے ونوت کے ساتقیرمعلوم وکیا تھا کہ ہرعن کے 
ساتھ اشعاں کا ایک تح یں طف شاک ہے مض اتی رون کے طیف میں وش خط ور اک ایک سیٹ 
اتا ےجنس میں خطوط کے درمیائن بیش ایک ن اضاٹی فا صل موتا سے اس یقت نے بیو کیا 
ک ایک ان مکی انددوٹی ساخت اور ال کے ذر بے ارم کے گے طیف میں ایک می رشندے۔ 
5 یب جا ن لب با لم Johann Jakob Balmer)‏ (1825-1898) ے اکسادہ 
آز شی (33 :ہز Ep‏ )ارلا وی جن کے ذر ہے ای با یگوھ ارح ہو ے خلا کے 
اہ ےکر وپ کے طول ارہ ل کے ہا کے تھے وتک پا یڈ رون تام ان عتا میں“ کس چم جات 
ل سب ےساد کر سے اس باب مل بای ڈرو کےعلبی کا ال کک 


¢ 
۰ 





ارشٹ رورو رڈ (1871-1937) وزی لین 
س پرا ہوۓے۔ برطا نوی میات دالءننتھوں 
نے ریو او( ما ہکار) اشعاں پر رہ نمایانہکام 
کیا۔الھھوں نے الف کرمیں اور چا۔ کر یں 
INI lI‏ 
تابار یکا دی رظ ےکا یکیا۔اھوں ےکور م کے 
ر (emanation)‏ کا مطل کااور ایک ی 
ا (1eط٥د)‏ کیہ رون کا ایک چم جا 
(peەisot)‏ ددیافت گیاء جواب گھورون 

tor (‏ ہلا ے ۔ دعات گا ی 
(011؟ (meta‏ ے ذرات کا انتشار کراکر 
تتن ایٹی کس دریاف تکیا اور انم کا 
یاری ۹٤‏ سی 88ھ“ 
تقر ی سا اتی یھی کاب 


ارٹ ر )Ernst Rutherford)‏ (1871-1937 )جو .ےا رر طااب لم 
رہ گے تہ بوتا بکارعنا صر سے نار ہو کے ذ رات کے سات بر با کر نے میں شقول تھے 1906 بیس اوں 
نے ای ساخ تک بچھاان ینکر نے کے ان ذ رات کے اٹول سے انا رکا ای کک .بک حر ہی کیا۔ نجرد 
9 1 کے رب سار [(1882-1945) Geiger‏ 7808] اور ıl‏ ما رم گن [Ernst‏ 
Marsden (1899-1970([‏ ےک( ارنٹ مار ٹر ن ر ال وت رف20 ہیں ت-- اور ای انھھوں نے 
کار وکر ی بھی اکل یں کی )اس ر ےکی تیل سےحصہ 12.2 میس بن یکی سے سا س ےک 
وضاحت سے اکم کے ردرفورڈ سیاری ماڈل(جوانٹمکا می یکی ای ماڈ ل کی ہلا تا ے )کی یاد یڑ ی۔ااس ماڈل کے مطا لبق 
اک تام شت چا رر اوران مک کی تکاز یادوتر حص ایک خی ف تم میں رکز موتا ےجو ییک سکہلا جا سے اورالیکٹران 


لیس کر وای ط رح طوا یکر نے ہیں لے یار ے سورع کر وطوا کر تے ہیں ۔ 


ردرفورڈ وکیا با ڈل اس ہاب ایک اھ تم تیا طور یرہ مآ رج انت میھت ہیں مان اس اڑل کے ذ ر ہے یہ 
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وضا ا باک یک اصرف تج وطو ل لرک رو ج ی کیوں نار کے ہیں اتی دوش ن جیا اد اکم جوصرف 
ایک !لیران اور ایی ونان تل ے ہنیس طول اہی یړ یف ےغار رکم ہے؟ انیم یلا ی ضور 
کییٹران رکس کےگرد بک حدتک ای طرں طوا کر ے ہیں کے سا رےسوررج ےکر وطوا کر ے ہیں کان پچھر 
بھی تم وکککیں گےک اس اڈ کرت رکر نے ٹیس پچجھ بوک دشوار یاں میں ۔ 
2 الفا- رواش اراو ر رورو رک ام یکین اڑول 
(ALPHA-PARTICLE SATTERING AND RUTHERFORD’S‏ 
NUCLEAR MODEL OF ATOM)‏ 


1 مل ارشٹ ردرفورڈ کے و ہک نے برا یر اورای۔ ارڈ بن نے ہک ر بات کے ۔۔انھھوں نے ایی ر ہے 

۔ح 7 میں جیا کشک 1 .2 1 می وھا اگ ےر اغد آ٥‏ وو سے 
ا 65اک ان کو ےکی یی یی 
دحا لی ٹیب ڈالا شل 12.2 ٹس اس تر ےکا ناک ڈ ایرام دکھا یا گیا 
ےر از ا دو ہے مارح ہوۓ ذرا تکو سی کی ایڑنوں کے 
درمیان ےگ اکر ایک 2۸ ستو از یکر امیا تھا۔ شعا کو 
3× 10 × 2.1 م وٹائ یکی سو ےک بی نی رڈ الاگیا ت ہو ے 
ارات کا ای ککجھماۓے جاک وانے شاخ ت کار کے رع مشابرہ 
کیاگیا۔ننشناش کار زنک سلفغائکڑ بردہ اور ایک خوروٹین تل تھا۔ 
ذراتکاباظۂ شر ہے و راسٹ نکر دو سے کے پروی رشعل پیا کے یا 

کل 12.1 یکر م ارس نکاا تنا ر۶ ہہ برا نج بای سامان ایک خلا کی ہے سر ہر روک کی جا نظ رآ :ان شعلو ںکوخورد بین کے ذز ر یج کےا ہا تا سے 
یں رکھا ہوا ہے( کل می سی دکھا ایا ہے ) اور ہو ذرا تک تو رارک شی کا بطو رز اور ہا نار ےت عل کے 












مطال کیا ہا سے ا 
ص 8 10° 
سو ےکی یکاہف m‏ 103 ا 
: 0 ٭ط 
٦‏ سک یں 
اد لژر 1 
عاے ین ۰ 
کہ زرا تک شعاں 
. : ۹۷71یئم و — ° ۰ 
۴م 0 ْْ ا ا 
ZnS‏ .- یت و 
4 زیت زار E‏ : 
۹ 0ے تحرف ہے ہیں ریا 8000 ے 


شاخ تکار( رین ) اوجن لے 


510 کل 2.2 1: یر مارسیرین ےب ہکا اک ڈ ایرام 











ایک دے ہو ۓے وؤئٹ وت ساف زاووں نف رہوٹی اذ را تک 
کل نخدا رکا ای خصو سک را ف کل 2.3 1 میں دکھا گیا ےا شکل 
یش قاط (5غ٥)‏ 1ک وں کے نقطو ںکوظاہ رکرتے ہیں اور سل ی 
( و ںی curve‏ 0118 )اشرو نے ی نظ ری بی نکوئی سے 
کہ برف کے انیم کی ایک یف (11وجصہ) TE‏ 
چا رح عدہ charged)‏ نت میس سے رت رس 
٥‏ ذرات سو ےکی می میس ے سیر ت گنر رجات ہیں ا کا مطلب 
ےک ان ی ی ےکوگی تصاد میں بہوتا۔وائحہ-ذرات بیس سے 
تصرف 1014906 سے زی اوو شر ہو ے ہیں اوركق پا 8000 بیس سے 
1ے زیادہ سے مرف بچوتا سے ۔رورفورڈ نے ولیل بی کی 
کہ ذدہکو کی ےکی جاب مر کر نے کے رو ری ےک ای تر 
ایک بڑکی دفا یوت کے برقت ا وڪن ہے اگمر انیٹ مک یکری کا ڑا 
حص اورا کا شبت ار اس کے رکز ہبی ےم رکز ہو جب ایک 
آنے والا -ذ رہ شت چا رن کے بے ع تریب ناا کے اتر وال 








ربو 


اتی جراد 





160 180 


120 140 


100 80 60 40 20 0 
زاوی انتشاره ( کریش ) 
کل 2.3 1: ت( )ایی بیس ےکی بی کے یذ رہ انشا ر ےکک ے ہیں جو 
۴ي :7 او Ng TO LE‏ 
لے میں ق( لا ٥ں‏ ا )ا مقرو تن پیٹ ی اظ ری کی نکوکی ےک 
اتم میس ایک خف ہکیف شرت پا ر شر وکس موتا ے۔ 


مو ے٢‏ ا سے اور انا نزو کی ھٹا سامنا ایک بڑے اقرا کی شش ہیں نلاپ مرکا ہے مطابقت کیاکی اننٹم سے 


e 


۲خ (hypothesis)‏ 72 سی ایا و سے رورو رڈکو لاس ورہاض یکر ےک اک ازو اما و 


ایم کےردرفرڈکے یھی ماڈل مس ان مکل شرت چا رر اوران مکی نی رک ٹینیس یس مک وت ہیں 
اور الیران اس سے یف لے ر ہو ے ہیں ۔ الین کس ےکر وای ط رج ہالڑوں بی رک کر کے ہس کے 
سپا ے ور ےک کی کر ے ہیں ۔ ردرٹورڈ 4 ن ےتوہ کیاکہ کلیس ا ٤‏ +10 ے 
07 +10 تک 7 kinetic theory)‏ کے مطابقی ا کا معلو مکی گیا اتر ہم 106 تھا چو 
کاس ار ري 00ے 100,000 گنا زیادہ تا( ورجا کی صا ت کک وری کناب کا 
11.6 باب1 1 ونیک )۔اس علوم وتا ےک ائیکٹرون وی ےا فاسع رہوں کے جوخوو بالیس کے مرا 
10,0006 100000 منا ہوگا۔ اس لیے اسک ز یادہ تر حصہ نمی چک ہے ای لیے میککھنا آسان ےک زیاد ہت 
کے دعا ت گا ن نے تیر کو ںنکنز ےکن ج بآ ک ور یں کے حر بآجاتا ےلو 
دا لکاطات ور برثی میدراان اسے ایک بڑےزاوبے ےش رکرو تتا ے انٹھی الییٹرا ن یوت ہہت کے ( متا بنا بہت 


کیت کے ) ہوتے ہیں اس لیے دوذ رہ کوٹ تقایل لھا ط اکس ڑا لے _ 
شملو .1 مس دکھاۓ کے انا رک و کا بو ےر درفو رڈ کے اسم کے یوک یا کی ماڈ لکواستجا لک کے کیا جا سات 


D11 
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(١ 


شمل ور :حرف نراس لصب میرائن ٹیش یڈ را کا 
نیا راہ گکڑ برا مسر اور زاو ہراشا ر م کی وکیا ۓ گے ہیں_ 
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ہے یوک سو ےکی بی ہت بی سے ریف لکیاجا تا ےکہ بی شیل ےک ر کے ہے ایک ذدہ ایک ےزیادہ رہ 
ور یں کا ا لیے ایک ذدہ کے خط راہ کیب کے لیے ا کا ایک واحر ٹیس سے شون کوت لیا جانا کا 
ہے۔الغا زرات یم کے نشیس ہیں + جن میس 2 اکا لی 26ء شبت حا رع ہوتا ے اوج نکی کی ت میم اڈ مک کیہ 
بو مو نے کے یھی س کا چا ر2 ہے جہال ایل مکا نشی مر ےو کے لیے 79 = 2 وکو ےک 
ینوس ایک ڈرو ےق جب0 گنا زیادہ بای ےا لے ٹن شک انایڈ مریگ درست ےکر ا نشار کے لور ے 
ل کے دوران بر سان رتا سے ان مفمروضضوں کے اتر وک مرک تکا دوسرا تما نون اورذ رہ اورشبت چا ربع شد 
نیس کے درمیان برقی۔ کون ونای قور اکس بک تقافون استعا لکرتے ہے ایک ذ رہ کے کیا را ہک کسی بکی 
ہاگن ہے۔ 





التو تک عردی نز رے: 
(2e)(Ze)‏ 1 
Are 2 (12.1(‏ 


ال۲ بں-زرہ اور کلیس کا دزما فاصلہ ے۔ثوت بک تہ ب - ره اور پاس کوا نے وا نے خط کی جاب 

ہے۔ایکگہ-رہ سے ہے یکین سر بب با ے اور کس سے دو موتا سے ین رہ برک ریقوت گی مردی 

تر راو رست لگا تارتپد یل ہو رہق ے۔ 

12.17 افا-ز رکا گا (Alpha-partiele trajectory)sl/‏ 

لیک ہ-ذدہ کے ۆر ایا رکیاگیا خط راہ elî‏ ےھ - St b (impact parameter) A lz‏ 

ل کے ع کن پچ کچھ ےآ ا زی رشا رست ےک موی فا صل ہےل(12.4)۔ہ-ذرات گی 
ایک دکی ہوئی شقا گر برا میٹروں دا کی ای شم پائی ہا ےا ی طرح 
شعا گل فک توں اف اتا ل کے تور ضفنشرہولی ے( کے2 1 ) 
(لیک شعاں می تام ذرا تک کی اانا ی قرا یسال مون ہے )۔ رید یھ ایا 


تک رد سذرہ چو یں کے نزدیک متاس( ھون اکر رمم )ا سکاا تار زیادہ 
رس N‏ ےا کی سیر نصا (مرے ران (Head on collision‏ اک 
سس < ر بر 


صورت میں گر پیا میش اٹل تین ہوتا ے اور ہگ راک وا لوس پیٹ جاتا 
سے (rebounds back)‏ (ہھ ()۔ بڈڑے آصادم- را میٹر کے لیے 
٥ذر‏ مقر یا ترف ہوۓ چلا ہا تا ےاورانفرا ھل ہوتاے (0 > 0( 

تقیق تک وائ ذرا تک صرف ای کی لکسرہی وای کڈ ےا 
اتک نشاندی کے ہکا ےن را تک دراو ہک ےک رسا مصادم مور پا ے۔اورا ل ےاخز ا 








ےک اتک کیت ای تلم میں رکز ہے۔اس لیے رود ڈاظنظارہ ٹیس کے ماک الا کی علوم کر ن کا یک 


روررا رر لکہے۔ 


شال19.1:انم اک ٤٥١٥١١١١١١‏ 9 )۷۷۹۷ھ 
متا J4 DIA u‏ و 107° ٦‏ ا ا وت سنا 
سورج کےگرد ہدار می سکھ نی ے اکر کی نظام کے اباو یں کی ونی مناسبت موف جوانتٹم کے ابعاد بیس سے 
و وت وور سے اس کے متا لے س کم ب۶ کت اص ظر 
m‏ 07× 5 سے ور کا نصف ظر ہو" 105 × 7 یاجااٛاے۔ 
ظط ٠‏ ٭٭+ :7 OL. IN 5 ۰ 0 ٠‏ ۰ 

7ی ما 00 N‏ 0 
اکان ےی یکس کے نف قط ر ےر یا 105 گناب ڈاسے۔ اکر سورج ےکر وز یع کے 
رار کا ضف قط ورن کے نصف فظط رکا 105 گنا جوتاء او زین کے رار کا ضف قط ہوتا: 
m‏ 10۳۰ × 7د و 102 ×7× 05ء بیز ین کے اکل مار ی فقطرکا لر پا1۵ گنا ہے اس 
از مین سور نے بہت زریادہ وور ہولح 


اک مطلب ےک ایک ان می خا ی فضا کی راا ےکی نظام کے درل ز یاد مو ے۔ 


٦ "8۹9۹۹۱ ۶۷۶ ٦‏ فک اہی دک کس ک١‏ ری 
(distance of closest approach) Je‏ کیا ہوگاء اس سے سے 780 2ھ مس آ اور 
ا صتقالف/رے۔ 

مح٦ل:‏ کلیدی ضور یہاں ہے ےکہاخنظظار کے پور ےل ۷۶ ۷ ھ8" 
تل زا ریکل ما کی تو انا کی بتا ہوٹی ے۔نظا مکنا زی میا کی تاا O E,‏ 
2 یل کر نے ے بء اور ماخ توا E‏ اوگ ے جب اا کا ا 
ے۔آتاز ی اا ,چ نے وانے ہ-ذر ہک جک تاتا بی ے۔ اغا ی اال , ج ظا مکی برکی ی 
انا اہی ے۔ شی انان ساوات(12.1) ےکی بک ماک ے۔ 

ل نی کہ ہزرہ اس د کے کے قتطہ بے ےل ذدہ کے م ملا اورس نے کے کلیس کے رکم کے درمیان 


فصل ےجب کچ رتو انال ی کی رتا ر ع = E,‏ کول سکت ہیں _ 
(2e)(Ze) 2Zeُ‏ 1 _ 
1160 ` ٦پ‏ +7 


ان ب ند فاسل و ہے 

















سا 


.حا ۱ 





4 
8 
OK 


3= 
کک 
ٍ 
٠‏ 
2 
5 
اک 
2 
E‏ 
6 
ت 
پچ 
یڈ 
َ 
بج 
سط 
5 
ك 
ال 
0 
م 
ہے 


۳ ا 


ar] 


D14 


٥ 
21 
ك‎ 
م‎ 
ك‎ 
و‎ 
سم‎ 

















227062 0 
ا472 
ترف طور بب پیدا ہونے وانے برا ت کی ام رک توا 3۸06۷7 7.7 ل 1072 × 1.2 ی 
x 10° N 2/07 sz‏ 9.0 ۔ ۰ 7 - ء: ۹9 
Nm /C)[1.6 x10 72٤7‏ و 2)(9.0( 


d = 
OO 


8 + 2m 

تی کے ماد ےو ای مرد ے79 ٍ a‏ 

۶۶۹۹١١١١١ IIIE On 1 

x 1064 +۶۶۶ ۰‏ 3.0 ٤ب‏ , , ,ب1 1ؤؤ ؤ 1 ۶ھ 
مآ مک میس e‏ کل ضف تطر دا6 ے۔ اتا (discrepancy)‏ 
کک ےک وک لے کے کد کے نمف قطراورہذ رہ کے نف قط ےم ل 
7ہ لا تا طور>.ز و کی ہز رسو ے کے یس کی کی تاس نمی ںآ جا اور 
ناس می سآ ری ای سس تخخالف مت ںکز لا ے_ 

12.2.2 اران رار (t5زbاه (Electron‏ 

رورفور ڑکا اٹ مکا بی وکیا ئی ماڈل :ینس می سکلا کی ورا شال ہیں ءانٹ مکی تو ایی ابیے برق طور رتخد ب یک ےکی 
کل میس شی کرا ‏ ےجس کے مر ہہت شقیفتت ہار کیت الاد رٹ پا ری شدویڈلیس ہے اوراس نیکس کے 
گردایے سے کی طور یکم براروں می ںالیکٹ ا نوا یکر ر سے ہیں ۔طوا یکر ے ہو ے الیکشرانوں اور یگس 
کے درمیا ن کا کرد یششک برق ون فقوت ان سے رار وں میں تام کے کے لیے درکا ر رکز جوقوت ( ھا 
مم اک کی ے۔ا ا یڈ ر وکن ایم مس7 کی طور تلم یراز کے لے 











2: ِ Fe 
mv 1 eُ 
r 4r€o r2 (12.2) 
اس ل ب دار کے لصف قطراورالیٹرا نکی رفا رس رش ے:‎ 
2ین‎ 
` جو‎ ) 
0 
ا یڑ رشن ایم میس الیکا نکی کی تو انا کی چ اور برقی کون تی تو انا کی( ہیں:‎ 
e Ls e 
]7 ا -— = پا اور س—- سے‎ = 
41127 2 817 








ط 


7 


(10 کی علامت ظا رک کی ےکہ برق عون فقوت -سمت میس ے )۔اس لیے اتی وشن الم میس الییٹرا ن یکل 


»ەە )| مھ 
EÛ ll‏ : 
2 2 


EKU ٤ 








8715 4167 


2م 


7 ` 8RE r (12:4) 
0 


لیا ن کی کل تزا :ای نفی ہے۔ ا کا مطلب ےک اران میں سے بندرھا ہوا ہے۔ گر شت مون تو 
لیران کلیس کےک رد ایک ہن ارس کرش سکرتا۔ 

شال 19.3 ۶ ہہ ے علوم ہوا ےک ایک پائیڈ رون انیٹ مکو یک الیٹران اور ایک پروٹان مل علاعدہ 

نے کے لے ۷7 13.6 نو انامی درکار ہے۔ایک پائیڑ روشن انلم یس یک الییٹران کے بدار کے ضف قر 

اورالیکرا نکی قارا ساب لگا ے۔ 

کل اتی رون اش می الیکش ق یکا اا ے: 


-13.6 eV =-13.6 x 1.6 x 10° J = 2.2 x10 ° J 





ای ادات (12.4) ےا کل ہوا ے: 


2 
E OT 





o 

ال ے دا رکا صف فط ما ے: 

Nm°/C° 1.6 x10 CO)‏ 10۳ نے 
(ل 10° × 2.2م(2) SreyE‏ 


= 5.3 x 10" m 
DT ME I +4٤۶۷9 ٰ “۶/٤ ٥٦ = 09.1 x 107 kg 


- 2.2 x10° m/s. 


471۲167 

ظط 
9اطت (ATOMIC SPECTRA‏ 
جیر اک حص 12.1 سنا ن یکی جا یکی سے ہکم رک ابنا یک نمائ اس اشعا عکاطیف ہوتاے جوو نار عکرتاے۔ 
جب ایک اٹ یکیاس یاک ا تکوکم وپ ہرک کیا چا جاےء عام طور سے ای میں سے اسیک برق کرک زار کے نار 
ہو اشمحا غعکا ایک علیف اکل ہوتا ےجس میں پان طول ل ری شال ہے ہیں۔ ا عم کےطی فکواخرابی ی 
طف کت میں اور۔۔ایک ۸ ےک یں پک رارخطو ر ر تل ہو ے۔ ایم ټروک کےذرمے نار جک املماطیف 
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ا 


چا ۱ 


1875 nm 








656.3 nm 


کل 2.6 1: پا یڈ رون کے اخرابتی لیف میں پالرسلملہ 


D16 


Hp 


نسلل 


شحل 2.5 1: اتی رون کےعلیت میں اخرابی خطور 


434.1 nm 


ا 





410.2 nm 








س لار( کل 12.5 یس دکھا گیا ے۔اس لیے ایک مادہ کے اقراکی 
لمحت (emission line‏ 
مطال تہ ای کی سکوشناخ یکر نے کے لے لطوراپگیوں کے 
نوس finger Pp‏ کا مک رتا ہے۔ جب ایک یس 
TITS‏ سے اور تم ایک لیف پا استعال 
الد اسار کرت مو ے تکل شدود و یکا یر ے ہیں نے ۴ہیں 
طیف میں باج ہگہرے (ساو) خطوط کے ہیں ہے سیا خطوماہ 
وق تحت کے ساتمھ ان طول اہر ے مطابقت ر کے ہیں جو 
گیس کے |خرا ینمی طیف س پاۓ گے ےکس کے ماد ہکا iI‏ اب غرف (absorption spectrum)‏ 
کپلاتا ے_ 

1293.1 ۰ سل (وم ز6ہ (Spectral‏ 

م ای رکا کت ہی نک ایک خاک رکے ذ ر لیے خار کی رون کے تدردوں ںاو با تقاعددنمونہہہوگا۔ پائیڑ رون 
ساد تر ین انلم اا ےا کاطیی بھی سب سے زیادہ ساد وتا ہے کان ماپ رہ کے گے طییف میں نظ میس 
ی خطوطا میں ی تریب ابعر کی جھ نظ ناڑا کین مائیڑ رون طیف کے نہ نا س سبیٹوں کے خط ورک 
وز میا فی فا صا اہی پا قاع روط رل ےکم ہوتا ے( کل 12.5 )ان میس سے راہ یٹ 
ایی ی سل ہلا ا ے1885 مین ءالیے یل سلس ےکا مشاہدہ ایک سوئیڑن کے ا کول 
کے استاد جن جیب با مر(1825-1898) کیا۔ پہسلسل پاتیڈ رون ام کے بمری 
علاتے (00 ۳*3 1طز تھا۔ ہی سلسملہ پا رسا کہا تا 9 کل 12.6)_ ب 
ےز باد طول اہ روا ے خاک طول ا رہہ 656.3 تھا وسر علا ہے میں تھا اور ر خرر ہ1٣‏ 
کہلانا ے٤‏ اس کے بعد والا خیاء یں کا طول لر لے علا ہے می وہ 486.1 تی 1آ 
ہلا ےی را حرا طول ہر434.150ءاوودے علا نے میں .7آ کہلاج ے اور ای 
رح اورکھی _ کے یت طول ہکم موتا جا تا ے توم ایک دوسرے کے یادونز یک معلوم ہو کے ہیں اورا نک شر کی 
کم مون جا ے۔بالھرنے مشار مکی طول اہ کے لیے ایک سا دہز ای فا رمو معلو مکیا: 


1 1 1 


جہاں طول ار ے٤۸‏ ایک مسقل سے ورڈ برک مستقل ۔کہلاتا سے اورم یکوئی جج عرری رر گے 543 وخبرہ 
کن ے۔ وی رر او" 107 x‏ 1.097 ہے۔ بیرمسماوات پال رفا رمو لاک یلہاان ہے۔ 


91 nm 

122 nm 
365 nm 
656 nm 
820 nm 
































































































































364.6 nm 


Hoo Hs 














مسادات(19.5) ں3 =م بخ ہو ےم .1م خ اکا طول لے کلک ے ہیں : 
01 107 × 1097 ^ 
و 7 
x 106 m^‏ 1.522 = 


۸ = 656.3 nm 
ہر کے لے ا خر رک طول لر ےکی ہا ن ے اورا ی ط رآ ےی ۔ مہ - کے لیے ےلسلس کی حد‎ = 4 
عاصل ہوٹی ے۔ بہ پال مکل یں سب ےکم طول اہر ے۔ ای عد کے ےون وا مم خاس‎ = 364.6nm 
ھکید تا بصرف ایک وحن دلا سل طیف دکھائی د تا ہے‎ 
ارون کے طیف کے دتجرسلسلے اس کے بعد ددیافت ہہوے۔ یہ اپنے ددیاف یکر نے والوں کے نام بر‎ 
ینہ پان ئء رکٹ او فی فن ڑ سلس کہلاتے میں پان فارمولوں سے ظا کے ہا ے ہیں:‎ 


1 1 1 

n= 2,3,4... (12.6(‏ و یں ےر 
پان سلسلمہ 

1 1 

n = 4,5,6... (12.7)‏ چا دہ |۸ 
ہر یک سلملہ 

1 1 1 

NA ]تہ‎ 96,7. )12.8( 

1 1 1 

Ya n= 6,7,8. (12.9(‏ کے ا۔0 


بن سل پال شی علاتے میس سے اور پا کی اور برک سلسلے زمر سرخ علا ے یں یں قارولا 
مساوات(19.5)ء ر وی کے اح روک کل می یکسا ہا تا ہے اہک ی 
C= 7‏ 


ا 
A۸ cC‏ 


اس لیے مساوات(12.5)ہوعا ی ے: 
1 1 
(12.10) ا ےڈ 
صرف چند عتا صر( یڈ رنہ الیک با ئن شد ینعم اد ہر ہآ شد ویم کی ای میں جن ےی 
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(١ 
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مساوات(12.5) امسا وات (2.9 1) ےا و وف رمولوں سے ظا ہ کے جا کے ہیں _ 

اوا 12.5 12.90 اس ارآ ہی ںکبوکمہان سے و طول اہ رہ کل کے ہا کے میں جو پا تی رون انم 
فار کے ہیں میا جذ بکرتے ہیں کان پیا آز ای ہیں اورا یکول وران ےس معلوم ہوک پا میڈ رون 
یف یل صرف صو تخر دا یکیوں مشار ےآ تے ہیں۔ 


(BOHR MODEL OF THE HYDROGEN ATOM)J SL ائیڑرویشن ان مکا یو‎ 4 


رورف ورڈ ےچ کر دو اتم اڈ ل سس ہین شکیاجانا ےک اسم جو ایک مرک ی توکس اورطوا فک ر نے ہو ے الیسرانوں 
پتل ےم سے پالئل سورج۔سیارہنظا مک ط رح کی یی دتا ےکن ان دو ں صورتڑں مس بج نیا ری 





نس جنرک لوڈ لو (1962 - 1885) 
(Niels Henrik David Bohr‏ 
TET‏ +۶ 
اتی رون ام کے طی ف کی رکواٹم تصورات مء 
وضاح ت کی ۔افھوں نے نیوکیاکی انمشنقا یکا ایک 
رٹ کیا جو کلیس کےآب-قطر ماڈل ۾ 
بی تھا۔ وہر ن ےکواظم میکانیات کے تصورانی 
Ld CI, E‏ 
طور ر (complementary! JI‏ 


TT principle) 


الافات ہیں۔سیاریی نظا ت ہاو ی شی قوت کے ذر بیج قائم ہتاے ج بک رکس اران 
ظام مء پار شد ہ اشا تل ہو ےکی وج ہے قوت کے امب کے قا نون کے ف رع پا بل 
بوتا ے۔ چم ہا ے ہی ںک ایک تے ج ایک ارہس مک کر ری مون کل ارا پز مو 
سے۔اسرا کت رکز جو سے کلا کی برق متنا شیر ہے کے معان ایک ارا یڈ چات 
شرہ ور ہمان قتا شی اہو ںکیشکل میں اشعاں خاد کرتا ے۔ اس لے ایک ارا پذ مرالیکٹران 
کی توا سل کم مون ی سے _الیکٹران انر رک جاب چ کی( 1ت) راس تہ اغتیا رک ےگا اور 


٤ 


الام یں س گر ہا کے گا( ل7 19)۔اس ےا ا کا م نہیں م وسلتا م ریبکلا کی 
برق انمت نات یتر کے مطا لبق لواف کے ہوۓ الیکٹرانوں کے ذربیے غار کگئی 
رتنا سی اہرو کا تحدوطواف کے تد ےش اوک ہے کے بے اران اند ری ہاب ری 
را سے بآ گے پڑعیس گےءا نکی زا یاقی را ری آوراس لیے ان کے نخر کی ل 
رہیں کے اور ارچ مول روق مدکی تب مل ہوگا۔ اس لے ای ایک سل طف ار جک رنا 
پا سے جرک اسل ماہدہ کے کے ی طرین ے ناد سے ۔صاف ظا ہر ےک ردرٹور ڑکا ماڈل ا 
کہا کا صرف ایک حص تی ییا نکرتا ےس ہے اخ کیا ہا کا س ےککڑا یی تورات اسک سماخت 
گی وضاح تک ر نے کے ےکی ہیسں۔ 





اران 
K٤‏ 
ل 2.7 1: ایی ارا پذ مرالیٹرا کو چک ری راس اتیارکرتے مو ےل زی طور ہے یکس مج جاناجا ت 
کور ووک سل انا یکا زیا لرا 








مال 2.4 1: کا یکی برق متنا سیت ری کے مطا تی ایک پائیڈروشن ای میں طوا یکر ے ہو سے الیکشران 
E‏ زیلترضیب کے۔ 


گل: شال 12.3 سے چم جات ہی ںکہایک پا میڈ رون ام میس ایک پروٹان کےگرد ہہ "107 × 5.3 
نف قط ر کے دار ں7 کت کر ے ہو ے المیٹ را نکی رار ۶ 22 ہے۔اس لیے روان 
ےکر و رک یکر تے مو ے الیکرا ن کاتفروے: 


107۔392 0 


= 6.6 x 101 Hz 

کا یی برق ناش ینظری کے مطابی ہم جات ہی ںکطوا فکرتے ہو ے الییٹران کے ذ ر ہی خاد کی 
ہرشی- من کی و ںکا لاس کے نراس ل ےتحروساوی ہے۔اں لیے نا مت“ 
آازی نیرر 112 10° و66 ے_ 





ماس بوہر(1885-19692) تھے نکھوں نے اس بال ین پت می مکی ۔اکموں نے اس بیس انس زی کے 


تیل پار ےکواظم فر لے کے پچ تورات شای کے نحاس بوہرنے 1912ی کی مین کک ردرٹور ڈکی تر گا 
میں ایم ی سل کی اورا یں رورٹورڈ کے یکی ما ڈ کال پت ہو ےکا اتون اا شش EEA‏ 
ہہ سے او یہ یا نکی گیا سے بو ہہ ے1913 س ینتو اغ کیا باوجو رای کے کہ برقی ہق نان اریہ بڑے بے 
کے مظاہرکی وضاح تکرنے می ںکامیاب ےءانٹھی پوانے ےو اکا اطلا نمی سکیا ہا کا ۔ یوان ہوک یا کہ 
ایٹو ںکیاساخت اوراہیٹو لیک سا خت کے اسک طیف سے رخ کو کن کے ل ےک کی کات اور اک سرت 
کے اصلولوں سے بڑ ہی حدکک انا لی ا۶ا فک ضرورت ہوگی۔ بوہرن ےکلا کی اورشر وعا یکواٹم نظ ریا تکو یکی اور 
ہن ووک ں(وعاھاں اوم م) ک کل میں ہنا یکی یہ ہیں : 


(i) 


(ii) 


رکاپ ہلا وکوک تھاک کیک ایم می ایک الیک ران یٹنیس ام راروں میں بی راشی کی تو زا یکا ارا سے 

گر کر ےک جوک برقی- تق نایم ینظریہ سے تناد تھا اس دگ ے کے مطابق ء راکم کے لے یز تین تام 

عانٹیں ہیں جن بیس وہ رہ کا ہے۔اورا کی ہرمک نہ عالت کی ایک مج نکل تو انان ہے۔ انیٹ مکی کون ما 

کہلاٹی ہیں 

بو ہرکا دوسرادگوی ان اتمم دارو ںک یت لی تا ے۔ اک وو ےکا ان ےک الیک ران صرف اکیں ب راروں بش 

ہکس کےگروطوا یکر ے ہس جم نیک تا میرکت س کاکوئی ی روک تف بوتا ےء ججہال ۸ 

s(‏ ل 107 × 6.6 =) پان ک کا مستقلہ ے۔ اس لیے طوا قکرر ے الیمٹرا ن کا زاویاٰ معیا ر کت 
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ہا ۱ 
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L= nh/2r )12.11(‏ 
فن لہ رک ےتسر دلو ے نے پل اتک اوآ کی اسٹائن کے ذر لکیل دبے سے ش رو حا یکو نورا تکوانیش یرہ 
شا لکیا۔ا کا بیان ےک الیکٹران اب ےمخنصسویس گآ رفا رر یی زی اد انان دا مار ے 
ما بل نو اناکی وا نے برا ری سمل ہوک سے۔ جب دو الی ارتا ےا ایک فو ٹالن مارح موتا ےج سکیف انی ء 

آ نا زی اوراختا بی مالتوں کےا انا ی فرق کے مساوی موی ے_ ای لیے نار نج ہو تے فو ا نک تعد دیا جا تا ے: 

(12.12) رظ - نظ سح hv‏ 
جہاں E,‏ آغازیی مال تک انا ی اور E‏ اتا ی حال کی نو انان ےاور E, > E,‏ 

ایک پائیڑرویشن انم کے لیے مساوات(19.4) لفاو ای مال ل ٤0*(‏ 0ت وع ہء) کی انا سیاں علوم 
کھرنے کے لیے رباضا ی ارت مہ اک ری سے ان اس ادات یں الیکٹران کے بدا رکا نصف فعظ جا ہے کا 
تاب نے کے لیران کے زاوی معیار وکت کے بارے میں بوہ رکا دوسرا وکو کوامظیا نکی 
شرط۔۔۔ اتا لک ہا چ د زاون معیار ھکمت.1دیاجاتاے: 


L= mur 
کوائنیا نے کا اوہہ رکا دوس رو[ اوا ت1 12.1) ۲ :اا ےکہ زاوی ممیار کت کی مم شه رر یں‎ 
ى6 عدای اضعاف ؤں-‎ 27 
nh 
L _- = 
n ۲۲۷,7 Or (12. 13) 


جماں داک6 مرد ے» ہآ ملد ارک نص ف فطرے اور ۷۳۴۰۸ ارش اران ےک تک ےک پال 
سے بم شرہ براروں Gn‏ رر کے مطا ل...1,2,3اءروشلک کے جا کے ہیں ء ےے برا رکا زان کواٹم یرد 
(principal quantum number)‏ کے ہیں۔ 


مماواث(12.13)ےء ,10 اور ٢‏ یں شر ے: 


0 
U. = 


n 
/4 716107 


ا سے ادات (12.13) کے ساتھ ملا نے یں .دہ اور :ہ7 کے لیے مت درج یلیر باضیالپی عپا رقیس حاصل موی ہیں: 





1 ض۴‎ N 1 
Up کے کت‎ )12.14( 
n 476 (h/2r) 
۰ و‎ 
nT lm) Or 2 )12.15( 


مماواث(14 2972ھ ےک lan‏ رارک پال کے تر یب ےم وما ے۔مساوات (15 .12( 
اتعا لک کے ائ دروف تین مدا (1=) کا سا تو ےک کیا ہا کا ے: 








2 
_ 


۳ = 
1 
r me” 


ہے لو رض ف قط ہلا تا ے اورا سے 30 سے ظا مر ے ہیں ۔ اس ے: 





do 3 2 )12.16( 


0ء ٤‏ اورم کی قر بی ر کے پر ھاصمل موتا ے: a, = 5.29 x 10" m‏ 
مسادات(19.15) سے بای دریکھاجاسکما ےکہداروں کے نصف قظ 2ہ کے رب 
تی رون ای مکی ونی ھالنتوں میں الکییٹرا نکیل فو اناٹی ء ادات (12.4) میس ب رارک ضف قط کی قد ر رکرکر 


اض لی جا فک 
ہم ا ال ھکد 





ا 

4 

Ine 
E > 

n a 8n 2h2 (12.17)‏ 
عر وک قزر ی رک رمال وتا ے: 

459 ×× 2.18 
(12.18) ںا ہے تسم 

11 


ا سی توان ئیاں اکٹ جول کے میا ے الیکران وولٹ )٦۷7(‏ میں طا م ری جا ہیں یرہ ل 10 x‏ 1.6= 16۷ 
اس لیے ساوات (12.18) ی پاک ے: 


EL, = سے‎ eV (12.19( 


ایک بار مرکم تکرتے ہو ے الیکٹرا نک یکل ونای کی ملام کا مطلب ےک ائیکٹران ب سے بندھا ہوا 

ے۔ ای ےا2 رون ایٹم کےالیکشرا نکواس کے یکس ی ا نیڈ رون ام میس پروٹان )سے ا نای فا لے پر لے 
جانے کے ارو 

مسادات(19.17) تا مماوات(0 19,1 مشش نکر نے میں مغرو ض استعا لک یاگییا ےک الیٹ رای مداردائ ری 
ہوتے ہیں ء ھالائکہ وہ ورار جو مر مقلوب ٹون کے تج تآتے ہیں موی طور ر نوی (1ھع نام ذا1م) ہے ہیں 
( بار ےون کر لیے ےک ری ارو کرت مین ) کن ن جا ت دان 
آرالڑہفِل (Arnold Sommerfeld)‏ (1868-1951)ے بے دما کیہ جب دائرکی بدا رک بابندی مٹادی 
ہا ےکی اا یں موک داروں کے ےکک درست رہق مہیں۔ 
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ایک ام بیس الیکا کاب رار مقاب الیکرا نکی حالت( ب رار ضور ) 


(ORBIT VS STATE (ORBITAL PICTURE) OF ELECTRON IN ATOM) 





ی ت کے نصاب می بھی کی مام کے بوہر با ڑل سےضرورمتعارف ہو تے ہیں ۔ اس ماڈ لکا اکوام میکانیا تک تار یس ایک متام حاصل ےاور 

نا طور ایی انیٹ مکی اخ تک وضاح تک نے ل ہہ ہہت ام ے۔ ای رانوں کے لیے ء جب بو ہرنے نو انا ارو کا انتا ی صو رک کی جو 

IE I A ۶۶ O N 

ہے۔ لو ہر نے مین مداروں میں مرک لر ے ہو ے ایکٹرائوں کے مار کلت کےکوانظیا ےکا تقو ر کی می کیا ا ی طط رح ہے مال انٹ مکی ساخ تکی 

ایک ن ملا یی نو ری _ 

ا کواٹم میکانیات کے ارتا کے سات م اس مکی ساخ کات ر طور رجہ کک ہیں شرو کراپ رمساوات کے کل ایک انلم یہ پروٹانوں ٢‏ 

١١١٠١١٠٠٣١+ 70‏ ۶ہ 8ہ 9۹۶۶ 
بوہرماڈل میس الیکٹرا نکا ایک مار ایک الییٹران کے یمیس کرو کم کر ےکا دائرکی راستہ ے کی لوم میک یات کے مما بن ایک انیم 

یس الیکٹرانو ںکی کت ےا پل ےہ نیس ہک ۔ ھی کس ےر وفنا کے کی ما ملا سے بی الیکٹران کے بے جا نے کے 

اتا لک باتک کے ںیا تال ایک ائیکنزان لہ رتقاعل ے ان ڈکی ہاگن ےه ے مار چ (1ھا نام کے ہیں _ ہش ل صرف الییٹران کے 

کوآ رڈ ی س کےتائع ے۔ 
اس لیے شرو ری ےک کم دوفوں ا ڈلوں ےو رمیان پار نر E‏ 

٭ػ بو رک اڈ صرف ایک-الیکیٹران اییٹو ں٦‏ کو ں کے ولاو رسای ےم ادلو وی ی .2۷ں ١١١)‏ خا سکواظم 
عرد ےتا ےم جاتے ہی ںکہ ایک الیکشرا نکی اکن حاات سے کک نذا زائی رف اگ الییٹران اییٹوں |1 وں کے ےی 
مرف م کل ٢‏ ےرا لیران ایٹوںننوں کے لے در- 0 

٠‏ ارون کے ایٹوں ٦|‏ وں کے ےی شرد ڈنرا رمساوا کا اس ل کیاکی کال چوا ر اع لکہلا جا ے۔ کلیس ےکر وتف ملاتوں میں الیکش ان 
کے پاۓ جانے کے اکال کے بار ےک اطلاعا تفر اکتا ے۔ ی دار چ بو رما ڈ ل ایک الیکنٹران کے حرف کے کے رار ےکوی 


مال 12.5 ایک ع10 کا سار ہز جن کےگرد چر2 نے میس ارک دائریی پک کا ے اور اس کے دائری 
رارک ضف قط :8001 ے۔ یفخ کر ے ت۹0*٭ ا معیار رک تکا پا ےسا ر چوں ر 
کی اسیطر اطلاقی ٢وت‏ ے کے پائیڈ رشن انیٹ بیس الیک ران پر مونا ے> یار ہے کے اروام ر لوم کے _ 


گی ادات (12.3)سے ہمارے پا لے: 
nh‏ 

MU, I, = 

27 





9-22 








217" »وار ی چ رکا کے ہہوۓ سار ہے ےکا دوری وثت‎ 7۰ IO MN 0 kg Jly 


EOE 


2 
اں رفار ,0 ہوگی: = U,‏ 


سار چ کے اروام ریہ : 
m‏ 
(T x h)‏ 


تر ری رک ر 





00020 0-5 
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n = (27 x 8× 107 (ووو‎ x لے‎ 
(7200 S x 6.64 x 10” Js) 


= 5.3 x 10*۳ 


و ٹک بک سا ر تچ ےکی کرت ۳ھ" عرد ہت ز پاد ہبڈ اے۔ دراصل ات بڑ ےکواشم اعرا کے لے 


کو امیا ن کی شراک کے مغ کلاس کی یی ت کے تار کے ہوک ہیں ۔ 


11و ما زل (Efergy, levels)‏ 

ایک انیٹ مکی نوازاکی سب ےکم (سب سے بو ی ی تر )اس وتك ونی سے جب الینٹان اس بہار 
س طوا فکرر با ہوتا جس ےب سے یاد مز درک ےیل کے دہ دار کے لیے n=‏ 
ا ے۔...,2,3 = جو کے انع کی ملق ذررمتا بات خغخیف ھولی سے اس لیے با ہرک عداروں 
یں واناگی بتدر زیادہ مو ہا ے۔ان مکی سب سے ہی حال جن عاات ۹د ہ+یا 
state)‏ ل ے٤‏ وہ سے جم تین تو انال یکی ےینس میں المیکیٹ ران سب کے گیگ نطر کے برار 
یس طوا ف کرر) ہوتا ے اور ہے لصف فط لو مر ضف فط ر رھ ے۔اں ت (لڑ E(k‏ 
اا۷ 13.6-ے۔ ای لیے اتی رون اسم ی نحت حا لت ے ایی الیٹ را نکوآز اوک رانے کے 
7 ورک رکم 02 واا ۷ء 1.6 سے۔بہ بای روک نمی اوت وای لا ی 
ہے۔ بوہرباڈ لکی بش نگوی کار کی گر بای قد سے من یہ مآ یک ہے۔ 

کرد دج ارت بز یاد ت اتی رون انت حالت ٹیل ہوتے ہیں۔ جب ایک اڈ رون ای مکنا ناک یلق 
ہے الییٹرانوں کے٦‏ بی مادم جیسکملوں کے و ر یج ہو ہکا سے انیل مکوا تی تو انا ےل ہوجاۓ جوالیکشران 
کو مات ای ونای عالتوں میں ییا نے کے ل کان ہو بکھاجا تا ےک اٹم ایک حل حال 
(excited state)‏ ے۔مساوات (12.19) ۓےء2 = کے لیے نو اتکی eV<E,‏ 3.40- 
ہے۔ا کا مطلب ہ ےک ایک پائیڈ وشن ای میں الیکا نکوا سکی بی تل الت میں تھ لکرنے 


کے لیے ورک رتوا ماوق ے ۷ eV- (-13.6) eV=10.2‏ 3.40- > ط۔ رن J1‏ 


.حا 





کل وا نکی (رم) E E‏ 





کلع. 12 :تی روغ انم کے لیے انی رل 
ایرام ایک پائیڑ رون ام ٹیس کرو در ارت 
پر الییٹران اپنازیادوتر وقت تحت عالت یک ارتا 
ہے۔ایک پاٹ رون انیم میں تحت حالت الییٹ را نکی 
SET‏ ہے کے لے eV‏ 6 الیم کنا 
ضروری ے_( ای خطو ر نظو رشر وتو انا کی لتو کو 

۴ری |593 


ہا ۱ 
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2 رقف 


ee 


رع: ۰۷ 1.51- = E,‏ اور 6۷ 12.09 = E, - E,‏ اتی رون اس٥ا‏ سک یشت عالت (1 = )سے 
ی کات ودم ما کک کے ےھ وھد درو ورای یں او رگ 
بھی _ا ن ھل ی اتوں سے الیک ران ایک ماب کم تو انا یکی حالت شس دوپاردوالی سک رکا ے۔ اوراس کی کے دوران 
دہ ایک فان نار کرتا ے۔ ای لیے کے کے پمیر وین اسم کے اشتیال میں اضاف ہوتا ہے لام[ کہ ہویش اضافہ 
ہوا ے )تل ایم سےالیکیٹرا کو زاوکرانے کے لیے د اکم تن تنا یکم موی ہا ے۔ 

ایک پائیڑ رشن ای مکی ساکن حالتوں کے لیے مسادات(19.19) کیب کی کی بتو نای تول ایرام ٭ 
کل رع.12) میس کاک کی ہے۔ نما کواشم مر ماك عالتو ںکو :از ی کی دی (ascending q7‏ 
ےگ ارتا سے۔ انس ڈ ارام لب اتال م سا اس د ۰ 7 کے مطارشی سے اورا 
کت۷ ہے۔ بای مک ای وق تک نای سے جب اکن یی سمل ورپ رٹکیا سے (دہ = مم 
اورحاات سکون میں ے۔ مشاہدہ یی ےک کے کے دیس اضافہ ہوتا جاجاے :تقل میں کے ایک دوسرے سے 
کت موی جا ی ہیں۔ 
5 پھر وشن ایم کے ی طف 

(THE LINE SPECTRA OF THE HYDROGEN ATOM) 

بوب رکے اڈ ل کے تیر ےوکوی کے مطا بی جب ایک انم مت ابات اعات انائ عالت سے جن س کاکوام عرد ٦,‏ سے مقاب 
اول فواناٹی عالت یں ؛ج٘ س کک وام عرد ر > ,7( ےر trai‏ ےو توان کا خرق ‏ رر 
کا ایک فو ٹا ن نے جا تا سے ا یط رک 








(12.20) ہظ- ہظ = hry‏ 
Er;‏ اور زط کے لیے مساوات(19.16) استعا ل لر نے ما کل وتا ے: 
hv me 1 1‏ 
(12.2[1) 0 1 22ء8 1 
e 1 1‏ ر 
ا if 8702 i n2‏ )12.22( 








مسادات(12.21)ء پائیڈ رشن انلم کےطیف کے لیے رڈ برک فارمولا ے۔ اس رش بی اکر تم 2 = ر0 اور 
...5 ,4 ,3 = رہ لی توب پالم لیل کے لے ل کی کی مساوات(19.10) می کل میں کیل ہوسا 
سے۔رڈ رک سنق لک سای شناخ کیا ہا کا ے: 


E ۰‏ اور ایک المیٹ را نک کل تو انی یھی ہوکتقی ے۔ا یی صورٹتوں میں الیکشرا نآ زادہوتا ے۔ ای لیے FE = 0٥۷‏ 
او رانا ئی ما لتو ںکا ایک کل( ہیں ہن٥‏ ہوتا سے جاک شحل 8 می دکھا ا گیا سے ۔ 


77 24 
(FRANCK - HERTZ EXPERIMENT)‏ 
1914 س ت فر ییک او رگوستاو ہرز نے بحر وتوانا فی مناز لک ی بر بای تد ا نکی ۔انھوں نے اےے پارہ کے اہارات کےطلی ت کا مطل کیا ج بف 
رک توان تہوں کے الیکٹران ابخارات ےگ ار ے گے تے۔ الییٹران توان یکی الیررنوں لف طافت کے برثی میدران لک ہتبد ی کی اگیا۔ 
لیران ء پارہ کے ابیٹوں سے ساد مکرتے ہیں اور پار ہ کے ابیٹو ںکوتو انا یق کر کے ہیں _ عرف ای وکن سے جب الیشرا نکی نانا پ ارہ 
کے ای لیران ےکم ری مو و نائی من لکی تاتا اوراس سے اوہ رکی خا ی تر لکت انا ےد رمیا ن ذرقی سے زیادہہو(شل گے )شاع ک 
ای یکی مو تو اتا مول اوراس ےا و ری خا تاتا مضنزل میں فر ق۷7 4.9 ے۔ا ب اگ ایک الیک ران سکیف انائی ۷ء 49یا سےزیادہ 
ےء پاد ارتا ےا ارہ کے انٹ مک ایک الیک ران میٹ انال مہا ر یکر ر سے ائیکٹران سے جز بکرسکنا سےاورما بن او ی منزل س تکل ہوک 
ےک( ۔ اوک نے وانے اکیکٹ را نکی رک تو انا میس اتی مقر ار بھی مو ہا ےکی ۔ 





E - 4.9 ev A= 253 nm 
4.9 ev MMS MMs 





(a) (b) 


یر حل الیکش ران اشعا غکااخرار نکر کے تت الت ٹیل واب کر جا ےکک( ]خا ر ہو سے اشا کا طول اہرے: 
hc , 6.625x10 * x3x10°‏ _ ۱ 
EMNE ۹۹۰۹٤۷‏ 
براو را ست پاش کے ذر ےر یتک اور ہرٹز نے معلو مکی کہ پارہ کے اخرایی طیف می ایک خو الما ہوتا سے جو ای طول اہ رس مطابشت رکتا 


سے۔ابیٹوں میں جرد انی منازل اورفو ان اخر ارح کے بو ہر کے نیا دی صو را کی بیز بای صر ا نکر نے کے ر ییک اور ہرش کو5 192 نول 


یہ 7 


ine” 


م ترتع ` 


۲ئ = 





(12.23) 
ارم مساوات(19.23)م لف ستقلو ںکی تر ری ریس من حصل موتا ے 
ا" 10° R = 1.03 x‏ 
بیقر ہآز انی بالرفاریمونے ےےل کی کی قزر ( 101 × 1.097( کے بہت نز دیک ے۔ رڈ برک مستقل کی 
ری اورت بای رو ںکی ام٦‏ کی نے بو راڈ لکی ایک تق ن فرب مکردی۔ 
کل TL‏ وولو ں ع اعراو ںای ے ورای نلا موی ا ےکر روک اشعاں ملف بر وتخرووں 


س ہوتا ہے۔ ایرو طیف میں پل رسلسلہ 2 = ر٢‏ اور ....5 ,4 ,3 = :ا سے مطابقت رکتا ہے۔ بد ہر 
525 











کاو ا(۷ E‏ 
m= ® 1‏ 
| دا 70-4 
0 
چ | ممل كا 
e۷(‏ )ی بن 
لار 2 - 
۳ 3.40- 
ال رسلسلہ 
حت محالت ٣‏ ھ0 
بن سلسلہ 


کل و. 2 1 تی طف ونای منازل کےدرمیا ن ہوروں بے بیو تے ہیں۔ 


اڑل سے مال ہونے وا سے تت نے یڈ رون انٹم کےطیف میں 
وو اسلو ںکی موجودگی بوک جو !ان عبوروں کے مطاان ہیں: 
1ک ر71 اور -..2,3:4- <n,‏ 3<ر 71 اور ...,4,5,6= n,‏ 
اور 4,5“ 1 ویره اورا ی رب اور کے کی _ سے نی تبات 
کے دوران شاخ کر ے گے اور کن پام پا ہن ء ب کیٹ اور لی فنڈ 
سلس ہلا ے ہیں _ ان سلسلوں سے مطا رقت رک وا نے لیران عبور 
شل .2ر میں دکھاۓ گے ہیسں_ 
اہھیلیفوں می سمل ف خط و تب پیداہوتے ہیں جب الیشران 
ایک متا بت ای تو نای حاات سے مزنا تا ارف انا ہی عالت می کور ے 
ہیں ادرف ٹان غار ہوتے ہیں کان جب ایک اٹم الما ان خارح 
ہو ہیں ۔ کن جب ایک اٹم ایا ٹوٹان جز بکرتا ےک 
تاتا ئی ا لکل درست طور ہر اتن ےی ایک متا بت اف نوا نکی کے 
انیا نکوایک م با ای تو اناف الت می ںعبورکر نے کے لے درکار 
ےیل انح ا بکہلاجا ے۔اس لے اگ تح رووں کے اہی لگا جار 
ملت کے مانو ںکو ایک لط فک یگئی ۲۰*٤1 ٠‏ <) اس سے 


گر اراجاۓ اور پر اہک طیف پا ا کیا جاے سس ید س گے انیز ای خطو ر رک سلمہلہلظ رآ 
ے۔ ب گر ےطوط ان عردو ں کی نشا ندب یکر سے یں جوک کے اون نے مذ بک ہیں۔ 

یرون انیم لیف ک٤‏ بو کے ماڈل کے ر لے مہیا ET‏ 09 
کو اش م نظ ر ےکی جاب حوصل ا فزائیکی-1922 میس او ییا تک نو تل انعام د ماگیا۔ 


کو لہ رکا ساب کا ئے - 
ل رڈ برک فارمولا ۓے 


7 
0 


1 


hc me“ 


TT 








رھت ہیں ۔کم جات ہی ںکہ 
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- 13.6 eV = 21.76 x10 J 


شال 12.6 رڈ رگ فا رمولا استحا ل کر نے ہو ےب اتی روت طیف کےلین ساس کے سسلے ای خطورر 


بین سال کے پسلے پا رخطورر کے طول اہر ...5 ,4 ,3 ,2 = ,ا سے 1 = بر٦‏ ور سے مطا لقت 


,7(0 
ا 
































hc 
ہج ہہ ہے‎ a 
21176۰-107 
1 1 n2) 
6.625x10 74 x3x<10° x 0. 0.9134 i 22 
سے ہہ تی ہس تو ہم تچ رر ہے‎ Eg ہک‎ ×10 ' m 
21.76x<10 ” x(n; —1) (n, —1) 
_ 913.4n? ہ۶‎ 
(n? -1) 


IE GAD,‏ ر کے رھ اکل موتا سے 
۸ 94.3 = ہر( A,‏ 1028 = ہ۸ A,‏ 1218 = ,۸ ار ۸g, = 951.4 A‏ 


12.6 کوا میا نے کے بو ہر کے دوسرے دوک کی ٹڈ کی برا ےک وضاحت 


(DE BROGLIE’S EXPLANATION OF 765 
SECOND POSTULATE OF QUANTISATION) 


.حا 





او نے اپ ام کے ماڈل میس نے وکو ے کے شابیران یش سب سے زایادہ جرت میں ڈا لے دالا ا کا دوسرادکوگی 

ہے۔ا کا ران ےک ٹس کر دا ا چ ے وا ےا کن کرک ما رمک لوی یا ہوا ے_( تن 

کر = ہا چمال... 1,2,3 = ینا ھی ار رک اصرف ابی لی فر ر س کیو ںان مس ج 
TT‏ 


7 ۱ 7 1 ۱ 2 : 
یہ مرو اضطعاف ہیں؟ ف را سی جات داں لوی PAD‏ ےلو ڈر سے اڈ ل ہو یز سے جانے 


10 سال بعر 1923 »ای مےلگ ل کہا _ 

م نے باب 11 یی ڈگ برا کے ف ریہ کے بار ے میں مطال ہکا ےک رما وک ف رات تی الییٹ را وں 
گی با ریش کی مون ہے۔ی. سے لون اور اہی ا جرمرنے بعد س1927 میس الیک رانو ںکی اہ ری 
ٹی کی تب کی ۔لوئی ڈیا ے نے دمل یش یکا لیکیشرا نکوءاس کے دائ ری ا رسس چیہ کالد ہر 
نے جب کیا ےہ ایک ذدہ۔ اہ کی شکل میں بجھنا جا ہیے۔ ایک ڈوری بر سفرکرکی ہوئی اہرو ں کی ماک 


جن ٭ہ٭ 


سے ذدائی-اہری یھ یکمک شرا ی کے انتمل ہی منکن ہیں سدرج ہج کی یق تک در یکتاب کے 
اب 15 یلب سیک گے زک جب ای کت موی ڈور ی کے کی درمیالی قطے رض رب کال ہا ےا بہت سے 
طول اہ حل ہوتے ہیں کین سرف دی طول ایرب دہ بات میں کن کڈ مرول مو کے ہیں اورجوڈوری 
س تمم ری پیل دی ہیں ا سکا مطلب مو اک ایک ڈور س تھ ری جب یکیل پان ہیں جب ایک 
رک ذ ای ڈ درک کے ایک ہرے سے دوسرےسرےکگ جانے او ربچ رپ سرے پ روا بک ںآ نے میس ٹکیا 
کی کل نا صل کیک طول لہ ریا دوطول اہ ریا طول اپ رکو ع عر وی شحف ہوتا ہے دع رطول لہ روا یل س تکاس 
و پرآ بیس میں نف اق ل کف ہیں اورجل ری ا نکی وسحتصفرہوجاٹی ے_ ایی الیکش ران جونصف قط ٣‏ ل 





کل 2.10 1: ایک دائری ب دار برای ک تہ ردکھائ یگئی سے 
چہاں چا رڈ ی را کے طول ابرم دا ےکی پر پا ری رح 
ات ں۔ 
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(١ 








E‏ ارت 


م دائرکی دار لک کرد پاے اس کے ف رج کیاکی اکل فا صل رارک ہہیا ,271 ے۔ اس لیے 
IT =A, ES ٥٥٦٥ (12.24)‏ 

کل 12.10 ں4 - کے ایک دائزی مار بیس تیعم ذدرائی-اہ وکا ی ے کو4 = ۸ای لیے 
3 = 27 چہاں ۰2 بدا می رک کر کے ہو کے الیکرا نک ڈ ی برا ے طول ار ے۔ باب 11 سے کم 
جات ہیں: ۸ جہاں مائیٹران کے معیا رق کک ع روک ندر ے ۔اگمرالیکشٹرا نکی ال رو یک پال ےتا لے 








h 7‏ 
سس بتکم ےب معیار کت MU,‏ ےا لیے A= e‏ مسماوات(19.24) سے مال موتا ے۔ 
nh nh‏ 
6 0 ئ ۔- = Mu, I,‏ 
ہ۲۲۷ ٠‏ 27 


یرد وکواٹم شرط سے جو بوہرنے الییٹران کے زادبائی میرکت کے لی ےنجب کی (مساوات(12.13)]۔ 
حص 12.5 ٹیس تم دک گے ہی ںکہ یہ مسماودات پائیڑ رون اٹم کے جرد عداروں ارت انا ٹی مناز ل کی وضاح تک بیاد 
سے۔۔ ایس رع ڈیی- برا ف رای نے مدار می چ ر کے ہوۓ الییٹران کے زاوبالی معیار رکٹ کےکو ایا نے کے 
ا ہرکے دوسرے دوگ یکی وضاحت فرا پ مکی یکو امیا ۓ ہو ے الییٹران دراو رت اناگ عا ہیں٢‏ کیٹ را نکی ا ریش کی 
ویج سے کن اذز صرف گنک دارم ری ہی بان رق ہیں۔ 

بو ہکا اڈ لج مین کا سی کیا اونظو ہے( سار کی طح الیک را نکانیککیاس کےگردیداریی ترک یکر )شا ل 
ہے پائیڑ روششن ”کی ساخت Js (Hydrogenic)*ls‏ یی رو 2 تام وں یی درست مین 0 کر 
ہے خا ی طور پر ار ہونے وآ نے اع مامح کرد ہز ب نگ اے اشعاں کے تخد وک لان اڈ لک یکئی 
امیا بھی ہیں ۔ان یں ےب ہیں : 

00 بوم کے اڈ لکا اطلاقی صرف با رون ی ساخت وانے اہول سرت یکیا جا سا سے۔اا کنو صرف 
دوالیٹراوں وانے ابیٹوں ء ی ےکم کے ےکی کد کی جاک _ دو سے زیادہالیکشرانوں وانے انیٹو ںکا از ہے 
کر ےک کوش بو کے اتی ڈ رون کے ابیٹوں کے خططا ہے ی کی رکو یکا میا لی نیس حاصصل ہوک ورال 
دٹدارک یہک برای الیکشران دصر ف بت پار شدہ یجس سے بام لکرا ے با دوسرے الیک رانوں 
ےکی بام ل کرتا ہے۔ بوہر او لک کیبل مس شت چارج شدہ یس اود لیران کے ایی برتی قو جیں 
توش لک یگئی ہیں یکن ائیکٹرائوں کے درمیان برق قو خی شا لیس ہیں جوک ر لیران ابیٹوں یس لا زی طور یر 
لجا ں۔ 


ای رون ی ا خت وا (0 3ج0 (Hy‏ وو انم ہیں جو 2e‏ نے ےت اس اورایک واحرالیکٹران تل 


ہت یں ء جہاں 2 پر وٹان عرد ےا کی شا ہیں پا یڈ رون اٹم یآ کک شر ہکم ایم دوہرا ای شی اورا بی ےآ کے 
ھی۔ ان ابیٹوں میں مقاب ز یاد ہہیو رہ الیک ران الیک ران ہا لک پا ےجاے۔ 








(فن) حالائہ بو رکا ماڈل بای رون ی ساخت وانے ابیشوں کے ذر ے نما رن کرت تق نت 
جسن موک یکرت 3 اڑل لیف میں ا و ںی رضاح لر سو اکام 
ہے پائیٹڑر رشن کے رای طف 0 ود ا ے وٹ شر ت مور ہوٹی سے اور یج کی 
مضبوط۔کیوں؟ خر بای مشایرات ظا مک نے ںکہ بن کبوردوسروںل کے متا لے میس فوقیت ر کے ہیں .وہ رکا 
٦‏ ۳۹“ 
بہرکاماڈل الم کی اکن رخن sl‏ ]4ر [(Com plex)‏ ابیٹیں کے لیے ا سے موی نکل یں وی 
ہاگن ۔ ماف ابیٹوں کے لوم میکانیات می ایک نیا اق ہی ری استحا لکرناہوگاہ جو ا۴ی ساخ تکی یاد مل 
ضور اکرتاے۔ 





لزرروی 
(LASER LIGHT)‏ 
ایک من بسا والا زار ار بلوے پلیٹ فا رم اور یچے ٣٢‏ 7 99. ا مس اور پھر رمت میں پیل جا ے 000 


کے قد موں می ںکوگی ترتی بین پا تان اوران کے درمیا نلوق رم رک نیس مون ۔دوسری طرف س میو ںکی ای بی تعدا دنو ر کے جو با قاعدہ 
قو اعد( ی )کرد ہے ہیں۔ان کے قرموں عر دم شی ے۔ وی ہوک یکل کے 


کر رت وای سے جیا ایک تام روک کے مخز یس موم ن با بلب ےآ ری روک اور لیزرے 
e‏ 

(Light Amplification by ے۔‎ E LASER ÊZ حار مورک ری ہیں بنا‎ e 

)JStimulated Emission of Radiation) Cll‏ اغعا 2 21 شرہ اث راع در ری یی 





ہہہ ہہہہہ مہہہہصحمہ ہمہہے اارال)_1960 شض وش اے بنا گیا سے رس شی او رگن لو گی کے تام علاتوں میں وال ہو چکا 
ررر (ا ہے۔اس کا استعال یا ت ری انی سائنس کم اددیات بم جرای :انیٹ زنک وغیرہ می سکیا 
جار ہاے۔ پٹھ اوی یا در mWZ‏ ڈوم پور بھی ہیں جو ٹل لیر ہلا ے میں اور چو نان دہ 
(pointer)‏ کے بطوراستعال ہو ہیں تلف پاوروا نے لز رک یں جو کے با مع ہے کے غد ووک ناک ج رای کے لیے منا سب ہیں ۔ او رپچ را یے 
لز کی ہیں جولو ےلوکاٹ کے ہیں اورا ے و یڈ (0۷۷*101) مر کے ہیں_ 
روق ایک ماخ سےاہروں کے چیلٹو ںکیشکل میں خارنج موی ہے۔ایک عام اخ ےک ری تروق می سکئی طول اہ رکا آ مز ت سے ملف اہروں 
لول یر رش نجس ہوتا۔ اس لیے ایی درد اکر ا ے ایک روز ون ےک یگ اردیاجاۓ پچ یھی ہہت ری کے کیل جا ے او رفا صل کے سا تجھ 
شعا عکا سا بہت تی زی سے بڑحنا جانا سے لی زر رو کی صورت ٹیل ہرپیک کا طول ل تقر بب مسا ں ہوتا ے۔اوراہزنول کے پیک ٹک اوسا بای کی 
تایا بہت زیادہ ہوٹی ے۔ ا کا مطلب ےک مق بنا زادہ وقفہ وق کک بب فی ہم ری قائم رک ہے۔اس کے تیج میں لز رہ مکی غر روزت 
:قام فاا یجان ے۔ 
ارا 1 N‏ ہیں ادر ہرایک شثرت1 گی کت مار جکرر ا ٦ Ta‏ "808۷122 رس سس نت 
٥۳٥‏ پٰ ۹۹۱۹۰+ ہے۔ مہ ما ےک بت بڑا ےم د کے ہی ںک ایک 8 
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عام باغ سے نمارج ہو رون کے متا ےم بہت زیادوطاقت ور موک ے۔ 

جب ال ولون کے نل ہا ز چا ند ہے نو اکھوں نے جا نل ان اک ئن دکود یا نس کا ك۶ ۷۶۰۶۰۶۷۶ 
طات ور لز رتم یی جو چا د پر کےا کے e‏ رواپ یی کاس مون ایز رم کے ساتز اورز بیکن سے چا ند پر جانے اور قرز مین بر 
واہں آنے میں گے والےکل وق ت کی پیش کی کی ۔ اس سے من درج ذل بے مد درست پیا کی جاعل :01ا ایک یز تی مکی بے رخف خغیر 


مروز بیت (ط) جا ند6 ز مین ے فا صل_ 


D30 


عزاصہ 
ان می طوری برقی اخقپارسے تحر گی ہوتا سے اور اس لیے اس میں شبت اور پار کی سای 
مقرارہوٹی ے۔ 
۳ سن کےا ڑل میں انم شت پا رجو لکا ای ککڑ وی اول سے مس میس الییٹ ران پو ست ہو ے ہیں۔ 
رورو رڈ کے ماڈگی میس انٹ مکی زیادہ کیت اور ا کا تام شبت چا دی ایک بہت چیو کے (حخص یس 
طور برایک ام کےسا کی زاوال حص )یمس میس مز ہوتا سے اورا کیٹ ران اس ےکر دطواف 
ہے ں۔ 
رور ےڈا کے ساتعء انت کی اخ کی اوضاح تک نے ٹیہ ونا س دشوار یاں میں :3 ا کی 
کین کو سک ا کم ے وکر یت یا کر وطوا فکرتے ہو اعرا پم الیش رانو ںکو 
ایک پچکری رات ایارک لا ہو رکس میں اتا سے ۔ ہے مادہ کے انام سے اناد ے۔ 
(ما) فعا ص ر کے ابیٹوں صو ھی لیو ںیا چیا سرک 
ضر کے انیم ہم ہوتے ہیں اوراپنا وی طف ار اکر تے ہیں۔ بیطلیف علاحد ہ علا عد م شتو ازی 
خطویا کے ایی یٹ تل ہوا ے اور ی بی حکہلاتا کن ےق ےرات 
معلومات ہیا رتا ے۔ 
ای مائیڑ رویت نا سلسلوں ل ی طف ار کک سے۔ ایک لے E‏ 
ووارکان کے م ل ترا کےذر جج اہ کیا ہا تا ے۔ 
ری سلل: Re)‏ سی E‏ 


11 
1 1 

اھ ک٦"‏ ا 
1 1 

ای ساسلہ: 0070 ۶ >6,..:۷ ,5 ,4 n=‏ 








1 1 
n= 5, 6, 7,۳۶7 کے ت‎ N, 
1 1 


لی ف لہ کے ت AOE‏ 1 


7 
ایٹوں کے ذرہیجے مارح کے کے ی طیف اوراییٹوں کے اکا مکی وضاح کر نے کے لے اس 
بو نے اڈ رون ی ساخت وا نے( واعد الیک ران )ابیٹوں کے ے ایک ماڈل جو کیا اھوں 
نے تین کو ےک سے اورکواٹھم میک نیا تکی بی دڈالی _ 
(ھ) ایک پائیڑروشن ام یس ایک الیک ران »خصو م EI‏ دا رکہلاتے ہیں ) 
س طوا فکرتاے اورا دوران اشع گی انا یکا اخرا ع کی سکرتا- 
(b)‏ اکن بداروہ ہیں جن کے لے زاوبالی مار کت - گے کا ای کچ مرد ی ضعف ہے(بو ہرک 
کوانٹیا ےک ش رط )سی کت a‏ = جا ایرد سے جوا لوم عر داہلا تا ے۔ 
۹) بے کیک بیان ےکر الیکٹآن ا سے صن باشعا ی مداروں یل ےکا ایک رار سے 
ان نال تاتا ےکی دوس کے رارت ورتا ے۔ جب وہ ایی اکرتا ےا ایک فو غان 
مارح موتا ےھ سکی نو انا یآ زی اوراختا ھی خالتو ںکی نانائوں کے ما بین فرت کے مسا وی 
مو ےت نار ہو ئ فو ٹا نکا ترد( دیا جانا ے' 
a,‏ 
پک ام یس تحرو اشعاں ار کرتا سے ای بلسماں تحرو اشحاع لے ب ی کر ہے ای 
صورت ٹیل الییٹران۷+: کی مق بلناز دەر اکل ارس شل ہواجاہے_ 
E, +hv = E,‏ 
زاوی سار کت کےکوا]ٹیا ن ےکی شر کے تت یں الیک ران کک کک وموس نف قر 
کےمداروں میس چی چک رگ تا ہے۔ بائیڈرشن اتم کے ی ضف قط ہیں: 
,41 اتا۔ :۰ 
eُ‏ /7ہ27 7 
کل نو انا یب یلوم شدوہوٹی سے 


7 me“ 
87272 





۶۶ 13.6- = 
1 = م عالت ن مال تکہلا کی ے ا یٹ رین الم من حالت اانا ۵۷ 13.6 e‏ 
مق ایتا بڑی فد ر ی (1 < N‏ ام ان متقا با املا حالتقوںل میں ء 


اھ 


.حا ۱ 


۱ 


552 


طبی 
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0۔ 








دوسرے ابٹوں پا الییٹرانوں سے تصادم کے ذر یت باایک مناسب تخد کے فو ٹان کے اجذ اب کے 
زر لے ھل ہو ے ہیں۔ 

ڈی براۓ کےمفرہ سے نے ۰ک رانو کا طول ا سک = ۸ موتا ے یو ہ رکےکواشم شد ہب راروں 
کی وضاح ت فرا میں میں اہر رہ وو کوشا کی اگیا۔مداں دای م اہروں ےم طا لقت ر کے 
ہیں ن یں مدارکا یط طول ہر کل عددکے مادک ہوتاے۔ 

و راڈ لکا اطلاقی صرف پائیڑ رون ی سا خت وانے ابیٹوں کی ہا سا ے(واح د الیران ابیٹوں 
)اا سک وس دواکیکٹران وا کے ایٹوں کی ےکم کے لےبھ یی سکیا جاسلتی ۔ ہے اڈ ل اڈ رون 
ایٹوں سے نمارج ہو ے خرو ںی کی شرتو کی وضاح تک نے می لبھی ناکم ے۔ 


٣‏ سس 

مالین اورردرٹورڈء وولوں کے ماڈل ایک ر رام ایل ر ے زل ا ازل رق کن 
ی سے ج بک ردرٹورڈ کا ماڈل بار ش پر کار ے الیکٹ ران e‏ 
اشعا کی و ن رم ے۔ 

-1ي00۷8 معیا رک تک یکیو ںکواٹم کا لا (دوس را وکوک ) اور E‏ 
کر ں٤‏ کے اباد زاو ای میا کے اباد مو جیا کی مراروں کے لے زاوبائی معار کت 
ایک نہایتموزوں مقدرارے۔اب دوس را دوگ تفر ری ے۔ 

اتی رون ام کے بوہر کے اڈ ل میں بار ی ویمرم جن 08 سے مآ ہگ یں ی ۔ ا سک 
جد یلام میکانیات ےتپ ب لکردیاگیاء جہاں اوہ کے داز دہ علا ے ہیں جن میس الیک رانوں سے 
اۓ جات کااشال زیاددے۔ 

TIGR 11‏ 
لک ری اید ی شش قوت کے مقا سے جس بہت خفیف ہولی ہیں( یتکور کیککی تی بھی 
سیا ےک کیت سے بہت زیادہ سے )۔ اس کے برضلاف الیٹ ران الیک ران برٹی قوت باجح نم لکی 
مردی رھ مر رھت ٦‏ 4 مون سے بوک جا رج اور فا گے پَلہاں عردگی 
5ۃ "َ0 بجر ےکہ او ہر کے سارہ نے الیکٹران والے ماڈ لکا اطلا نکم 
الییٹران ایٹوں پک سکیا جاسکتا۔ 








اوہرنے این ے صو ارو ںکا دکوکی ٹین کر کے بن میں الییٹران اشعاں کی ں کر ے کوٹ م ا ری بیاد 
ڈالی۔ بو ہر کے اڈ ل میں صرف ای ککواظم عرد شای ہے نیا ظریی جوکوام میک نیا تکہلا تا ہے بد ہر 
ےکوی کے ہن میں سے لیا نکواشم میک نیات میس (ز یاد موی شکل میں منظورشمدہ)ء ایک دی مول 
فذاناکی منزل موتا ے صرف ایک ب یکواظم عالت کے متطا لی نہ ہو لا ایک حالت چا رکواٹم 
اعدد( ا ادرو )سے ین ہوئی سے مان الس کولم ب شمر کے لیے( کی ےک پا میڈ رون ام 
ٹیس )ء2 ازالی رفم کےا ے۔ 
ما اتکی توت کے برضلا فب پرا ڑل مم این دا رم طوا یکر ےکالیکٹرا نک درد ھی خی کے تحرو 
ےکک یں ےآ ال ز کر دوہ رارک توان ہوں ا سے بڑےلواشم اعداد 
۶۶8٠ O OO‏ 
r 7‏ بی ۷ڈ ل رکا یکی ییا ت کے ہا بور ں اور ہہ بات کے چیہ پہلوئوں تل تی 
ساد وت ن پائیڈ رون ہجو ں کی کی ی صو یں چ کرت ی صو لوم م تیا معا لے ج لدم 
کے اڈ ل ےکی اد اختلا ف رق ہے کان اگر بو ہرکاماڈل باک جح طور پورس یں ےا م 
ا کیا بات ب یکیو ں کر ے ہیں ؟ بو ہرماڈی کے پل رم یکا رآ کو ےک وجو بات ہیں : 
ماڈل رف تن دوؤوں بق ےمان اڈ روج نع طی فک تقر یت مکموئی نایتو ں کی وضاحت 
کرویتاے۔ 
ii)‏ اڈ ل ای ےکی تضورات تل سے یں مرکا بی ییات یں کے کے ہیں۔ 
فة اڈ ل بی منفظا ہرک رتا ےک ای اظ ری ییا ت دا ںوی ط رح راہ مین کی لآ نے وا نے جکر مات لو 
در اندازکر ے مو سے اس امی رکآ کے بسنا چا ےک دہ نٹ گوئیا ںکر کے ۔اگر 
ریہ یا ماڈ لک بیاد ‏ رک یگئی شی نگوئیو ںکی نص لن بر بات سے ٢‏ وہای ہے فو ای ک ری 
اس دا لکو ہا مییررکھنا چا ہی کرای نے راہ می سآ نے وا ےکن ما یلوط رانا زر وبا ان 
٦پ‏ یٹ EL‏ 


12.1 ہربیان کے بیس جواشمارے د لے گے میں ءالن ٹیس سے درست شا ولح یھ : 


(ھ) تان اڑل میس انی مکا رت E A‏ ا ہے( بہت زیادہ 
با ین فک یس/ ہم ) 533 


ا 


ہا ۱ 
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12.2 


12.3 


12.4 


12.5 


12.6 


12.7 


12.8 


12.9 


12.10 








2 ...ق جات میں الیٹرا نشم نذازن یس ہوتے ہیں ج بک .23 
لیران پیش ای کل و تح سو ں کر ے ہیں۔( تان کے ماٹڈل/ ردرٹو رڈ کے ماڈل) 

6 ............. پٹ یلا گی ان فی طورپردفعنڈ ڈ ےجا ےکا( تان اڈل/ ردرفورڈماڈل ) 

(ك) نک ی رو 0-7 
بہت زیادہغیم پھوارکی تشیعم پل ہا سے( تھا سن ماڈل/ ردرف رڈاڈل ) 

(e)‏ ........... ٹیل انلم کے شت ارح شر و کے ٹیس زیادہتکیت مون ہے۔(ردرٹورڈ ماڈل/ دونوں 
باڑلوں ) 

7 یی ےک ہآ پکوہ-ذرداخنظارگر کو سو نے یی 21 یا میں اتی ڈوک جا ورا تھا لر ے ہو ے 

دہران کا مو لے( ب ڈرو 5 1 سے ہے کے در ہا ت ارت ہٹھویس ہولی سے ) ۔آ پل ن ضا 

گی امیر ے یں؟ 

شی خطوط کے ای لیس پا سے جانے والاسب س ےکم طول رکیاے؟ 

ایگ انیم میس دوڈ انا لی متا ز یکوعا حور نے والا فر ۷ء 3 ے۔ جب انلم بالائی تول سے ہگ مضزل 

ںہو رک رتا ےو مارح ہو نے دانے اشعار غکا تر کی ہوک ؟ 

ا رر وشن انل میق عالت نذا ای6۷7 13:6-ے۔اس عالت میس الییٹرا نکی رک وروق انا تیاں 

کیاہیں؟ 

ایک پاتی دجن ام جا تا زی حالت می ن نول لے ای ان جز بکرتاے جا ےھ = n‏ رل 

کی کرو تا سے ٹا نکاطو لاھ اور معلوم کے ۔ 

(ھ) بو ہرماڈل استھا لر ے مو ے ایک پا رون ام س 1,2,3 = جو متا زل بیس الیش را نکی حا یکا 

اب لگا ئے ۔(0ا) اك یں سے مر ایک مضزل میں ب رارک دو رکا ساب کا ہے - 

ایک پائیڈرویجن انیم کےسب سےاندرولی الیٹران مرا رکا ضف قطر د “77ےے = براور 

3 = ب وراروں کے لصف قط کیا میں م 

اف۷ 5 ایک ران تک رہ ور ارت مکی اتی ر وحن پرہ بنا ر یکر نے کے لیے استنما ل کی جانا 

سے طول اہر لن ر 

بو راڈ ل کے مطابق و ہوم ع روہ علوم یی جو سورع کےگمردہ ایک 1٥‏ "10 × 1.5 ضف قط کے رار 

میں 0/9 “10 × 3 کی رار ی ھال کے ازن کے طا فو لرتاے۔ 

(عk‏ *10 × 6.0 = زینک کیت)_ 


12.11 


12.12 


12.13 


12.14 








ریرش 
من درج لوالا ت کے جواب د ہیی ۔انع ےآ پوت ن ماڈل اورردرٹورڈ ماڈلی کے ما بین فر کو کہ 
طور رین میں رو ل ےگی۔ 
(a)‏ ای بی سو 4 ی کے ر ےہ -ڈ رات کے اوسا زاو اترا کی ٹھانسن ماڑل ےر لے 
تی کو یک یگئی تہ رب ردرفورڈ ماڈل کے و ر لے کی کو یکی ند ر ے ہم ہوگی تقر ییا تم بی 
موک ا ہت زیادہ موی ؟ 
(طا کا تا سن اڈ ل کے ور ےک کو کی کی ایی میس انتشا ر کے ا خا لکی قد رہ رورفو رڈ ماڈل 
کے ور ین و کی ئا زر ے ہم مول 2 14 تن ی مول تیاده ہوگی؟ 
0) اکر ویوا لک ون رکھاجاے و م۶ ہے علوم ہوا ےکی ف موا کی کے ےرم ل زاولوں 
ہتشر مو ے سذ زا تک نراو کے تنا سنا مو سےا راس کی اا سکیا اشا ر متا ے؟ 
E (d)‏ مس ایک یی ن ےہ -ذ رہ کے انتشار لاوط زاوی اشا رکا جاب ا ر 
اتقار (عہ utp 1e scatter‏ ) اراتا زکرنا سر اسرفلط ے؟ 
ارون ان م یس یٹ ران اور بروٹای ا ماما دی کش ال کے درمیا لامب شش کے متا 
یلما 10 کے ضر ب سے کٹرور ے۔ا یکو یک کا ایک سپاو ل ربق ےے ےک لیران اور 
پروٹا کو باو یکشش سے بندھا ہوا و رک ے ہو ایک پاتی رون اٹم کے یم رار کے تصرف تط رکا 
کین کیا ہا ےآ پکوجواب وپ معلوم ہہوگا۔ 
جب ایک پائیڑروشن ا نول سے 1ہ منزل مم غر ل ہو ہے و ار نج ہوۓ اشعاع تحرو 
کے اہک د باضیا می عہارت ما کل ےہ کی مکی قد ر کے لیے دکھا ےک تحرو بارس الیکران کے 
طوا فک نے کے کا بی توددکے سماوی ے۔ 
گا گی ور پیر ایک الیکٹرا نیک اننٹم سے کک بھی رارش کلیس کےکرد پک لگا سکیا ے پھرانی مک فصن 
سائنزکس سے ن ہوتا ے؟ ایک انلم اپ ےون ا و کے ما ے میں ایک جرا رگا اکیوں یں ے؟ اس 
سوال نے بوہرکواس وف تک کان پر با نکیا جب کک وہ ا کے رور ماڈ لک ککیس بے ے اور کے 
بارے می لآپ اس ہاب سیک کے ہیں ۔انھوں نے انی دد یات کے ے ممل جکیا ہوا ا سکی سی 
کل یسک ہے ہم قررت کے بنیادی تلو ں سے مندررجہ ذ مل ط لے سے ہیں اور د بک ہی ںک کیم 
کون ای مق رار ما کر کک یں سک ہا کے ابی دام کے علوم ہار ( ہ107 کے مو 
مور ساوک ہوں _ 
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(ھ) اسای ستقلوںم» ے۸ اور سےآی کلسراکی کےابادک مت انیل ايا سکی عرو ی تر رمعم کے 
(b)‏ آپ وککیں کک (ھ) یس حاصل ہوئی مہا ی ای سائے سے عددی قد رس ےک در ےم سے۔ مر 7 
کہ ال مم ٭ شای ےکا او ںکی تواناییاں زیادہ تر خیب اضانْتی علا ے میس ہولی میں 
چہاںم کےکوٹ یکرواراداکر ےکی اسیک کی جالی۔ م وکا ے اک وجہ سے بوہرنے سوچا مرک کو 
مار خکردیا جا اورپ ای سائز حاص کے کے ےی اورمتقلدا رکاش کیا جائۓ ۔ اب یل اتک 
مستقل ہیں اور پل می تلا رہو چکا تھا بد ہرکی بہت بن او ای صلاحیت اس می ہم رہ ےکہاتھوں نے 
بی بیان ل کہ د1ء اوت کے ای باریس گے۔داء 7٦‏ اور سے ہا کے ابحادکی ایک 
مر نیل کےا وراضر 25 سے ےکا مرو لر رء درست عد وک فر ر در ے 4 سے 
12.15 اتی روشن اہ مکی بی نل حاات می ںارک ائینٹرا کیک لت انا کی 4-ے۔ 
80ا اس عالت میں الیکرا نکی رک تان کیا ے؟ 
اس حا فی ئا نکی انا یکیاے؟ 
6 اوی نکی کےضفرکے اھا بکو ہل وا چا ےو من رج پالا جوالوں یں سےکون ساجواب بدل 
جا ےگا؟ 
6 اگ بوہ رکا کواخم ساز یکا وی ا = زاوبای معیار وکت )ندر ت کا ایک نیاوی قا نون ے و اے 
ہیارک کت کے کی اتی درست موتا چا بے پچ رہ کیو ں سورر جع کےکردسیارول کے ارو ںک یکواشم 
ساز یک پات یں ؟ 
12.17 الیک یون پا یڑ روشنع ام 0د (m0n hydrogen‏ ایم اعم شس میں تر 207m. lu‏ 
کی ت کا ایی چا رح شحدہمیدآن(دماءپروٹان ےروب رار مس پچک رک ا سے )کا یہلا بوم تصف قطراوراں 
مات 


